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ПОЛЬ ЗА ИЛИ БЛАЖЬ?
За по след ние не сколь ко лет, про шед -

ших с на ча ла объ яв лен ной в стра не все -
об щей ав то ма ти за ции, ко ли че ст вен -
ный по ток тео ре ти че ских обос но ва ний
и вы кла док на чал  ма те риа ли зо вать ся в
ка че ст вен ные ре аль ные про ек ты. Пер -
вые по пыт ки соз дать так на зы вае мое
ин тел лек ту аль ное зда ние вос при ни ма -
лись, ско рее, как эк зо ти ка, а во все не
как не об хо ди мый ат ри бут со вре мен но -
го со ору же ния. Од на ко из вест ные со -
бы тия с от клю че ния ми элек тро энер гии
с осо бой чётко стью по ка за ли, что ни
од но сколь ко�ни будь серьёзное зда ние
не мо жет, да и не долж но об хо дить ся
без бо лее или ме нее раз ви той ав то ма ти -
зи ро ван ной сис те мы дис пет чер ско го
управ ле ния (АС ДУ).

СТОИ МОСТЬ

И ЭКО НО МИ ЧЕ СКАЯ

ЭФ ФЕКТИВ НОСТЬ

На при ме ре ря да уже дей ст вую щих
объ ек тов бы ла до ка за на ре аль ная эко -
но ми че ская эф фек тив ность по доб ных
сис тем. Причём эф фек тив ность эта
оце ни ва ет ся не в аб ст ракт ных еди ни цах
ком форт но сти, а по впол не ося зае мым
по ка за те лям, имею щим де неж ное вы -
ра же ние. Пре ж де все го, это эко но мия
элек тро энер гии, ко то рая, кста ти ска -
зать, стре ми тель но до ро жа ет. Упо мя нем
и та кой по ка за тель, как об щие экс плуа -
та ци он ные рас хо ды. Уже оче ви ден
факт, что на ли чие сис те мы АС ДУ спо -
соб ст ву ет су ще ст вен но му сни же нию
этих рас хо дов за счёт оп ти маль но го по -
треб ле ния во ды, те п ла, хо ло да и воз -

мож но го умень ше ния ко ли че ст ва пер -
со на ла, об слу жи ваю ще го зда ние.

Не по след нюю роль в при зна нии без -
ус лов ной по лез но сти и эф фек тив но сти
сис тем ав то ма ти ки сыг ра ли служ бы
экс плуа та ции зда ний, при ни маю щие на
об слу жи ва ние не про сто ком плект труб,
ка бе лей, вен ти лей и шка фов, а со вре -
мен ную управ ляе мую сис те му, кон тро -
ли рую щую прак ти че ски все па ра мет ры
слож ней ше го ин же нер но го обо ру до ва -
ния в ав то ма ти че ском ре жи ме и пре до -
став ляю щую пол ную за до ку мен ти ро -
ван ную ин фор ма цию обо всех экс плуа -
та ци он ных рас хо дах.

Что ка са ет ся стои мо сти са мой сис те -
мы АС ДУ, то она оце ни ва ет ся обыч но в
5�10% от стои мо сти строи тель ст ва.
Сро ки оку пае мо сти в зна чи тель ной сте -
пе ни за ви сят от слож но сти и раз -
ветвлённо сти АС ДУ: чем боль ше ин же -
нер ных сис тем вклю че но в сис те му ав -
то ма ти ки, тем боль ше ко неч ный эко но -
ми че ский эф фект. То, что сис те ма оку -
пит ся в те че ние не сколь ких лет экс -

плуа та ции, ни у ко го уже не вы зы ва ет
со мне ний. 

РЕ КОН СТ РУИ РУЕ МЫЙ ОБЪ ЕКТ

Один из не дав но реа ли зо ван ных в
Мо ск ве про ек тов — сис те ма АС ДУ зда -
ния Бан ка Рос сии на ули це Жит ной
(рис. 1). Этот про ект, не яв ляю щий ся,
соб ст вен но го во ря, клас си че ским об -
ра зцом сис те мы ав то ма ти за ции, тем и
ин те ре сен, что на его при ме ре мож но
про ил лю ст ри ро вать гиб кость со вре -
мен ных сис тем и воз мож ность их ис -
поль зо ва ния для ре ше ния са мых не ор -
ди нар ных за дач.

Сле ду ет за ме тить, что слож ность вне -
дре ния лю бо го про ек та ав то ма ти за ции
в зна чи тель ной сте пе ни за ви сит от эта -
па строи тель ст ва, на ко то ром он при ни -
ма ет ся как ру ко во дство к дей ст вию. Со -
от вет ст вен но, и за тра ты на вне дре ние
про ек та тем вы ше, чем даль ше про дви -
ну лось строи тель ст во без учёта сис те мы
ав то ма ти ки. Са мы ми слож ны ми спе -
циа ли сты при зна ют про ек ты по ре кон -
ст рук ции зда ний, осо бен но в тех слу ча -
ях, ко гда в зда нии уже име ет ся сис те ма
ав то ма ти ки, под ле жа щая мо дер ни за -
ции и рас ши ре нию. Имен но так об стоя -
ли де ла и в рас смат ри вае мом про ек те
ав то ма ти за ции зда ния бан ка. Со вре -
мен ное две на дца ти этаж ное зда ние рас -
по ла га ло всем спек тром ин же нер ных
сис тем, от цен траль ных кон ди цио не ров
до сис тем бес пе ре бой но го элек тро пи та -
ния вы чис ли тель ной тех ни ки. Служ бы
экс плуа та ции зда ния мог ли кон тро ли -
ро вать ра бо ту ин же нер ных сис тем ото -
пле ния, вен ти ля ции, кон ди цио ни ро ва -
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Рис. 1. Здание Банка России



С И С Т Е М Н А Я  И Н Т Е Г Р А Ц И Я / А В Т О М А Т И З А Ц И Я  З Д А Н И Й

35

СТА 4/2005 www.cta.ru

ния, элек тро пи та ния, лиф то во го обо ру -
до ва ния и дру гих, но по от дель но сти.
Ин же нер�дис пет чер был не в со стоя нии
от сле дить си туа цию с энер го по треб ле -
ни ем гло баль но, в ком плек се, что при
де фи ци те мощ но сти на вво де в зда ние
при во ди ло к по сто ян ным от клю че ни ям
то од ной, то дру гой из ин же нер ных сис -
тем. От сут ст во ва ла так же воз мож ность
опе ра тив но го кон тро ля па ра мет ров в
ре жи ме ре аль но го вре ме ни. Кро ме то го,
раз лич ное обо ру до ва ние сис тем рас по -
ла га ет ся в раз ных мес тах и на раз ных
эта жах зда ния, а это ещё боль ше за труд -
ня ло бы строе реа ги ро ва ние дис пет чер -
ской служ бы при воз ник но ве нии не -
штат ных си туа ций.

РЕ ШЕ НИЕ НАЙ ДЕ НО

Пе ред соз да вае мой АС ДУ стоя ла не -
про стая за да ча не толь ко обес пе чить
пол ный мо ни то ринг все го ин же нер но го
обо ру до ва ния си ла ми не мно го чис лен -
ной дис пет чер ской сме ны, но так же ис -
поль зо вать ран жи ро ва ние в тех слу ча ях,
ко гда при ост ром де фи ци те мощ но сти
из бе жать от клю че ния час ти ин же нер -
ных сис тем про сто не воз мож но. В двух
транс фор ма тор ных под стан ци ях, име -
ю щих ся на вво де в зда ние, ус та нов ле но
по два си ло вых транс фор ма то ра. На
низ ко вольт ной сто ро не сек ци он ные ав -
то ма ты глав но го рас пре де ли тель но го
щи та (ГРЩ) обес пе чи ва ют пи та ние на -
гру зок при ава рий ном от клю че нии од -
но го из транс фор ма то ров. На от во дах
ГРЩ ус та нов ле ны ав то ма ты вво да ре -
зер ва (АВР), от рас пре де ли тель ных па -
не лей (РП) ко то рых за пи та ны на груз ки
в зда нии (рис. 2). Та ким об ра зом, в ка ж -
дый мо мент вре ме ни лю бой фи дер мо -
жет быть за пи тан от лю бо го из транс -
фор ма то ров. Сис те ма вклю ча ет в се бя
10 АВР, 15 РП и бо лее 150 фи де ров.
Про бле ма за клю ча лась в том, что при
пе ре груз ке мощ но сти и по сле дую щем
от клю че нии час ти фи де ров служ ба экс -
плуа та ции бы ла не в со стоя нии кон тро -
ли ро вать, ка кие имен но на груз ки бу дут
от клю че ны в пер вую оче редь, а ка кие в
сле дую щую. По сколь ку зда ние на хо -
дит ся в са мом цен тре го ро да, спрог но -
зи ро вать си туа цию с на груз кой край не
за труд ни тель но, а сде лать до пол ни тель -
ный ввод про сто не воз мож но вви ду от -
сут ст вия сво бод ных мощ но стей.

В сло жив шей ся си туа ции бы ло при -
ня то ре ше ние о соз да нии та кой АС ДУ,
ко то рая бы ла бы в со стоя нии при воз -
ник но ве нии ава рий ной си туа ции про -
из во дить ав то ма ти че ское пе ре клю че ние
мощ но стей в со от вет ст вии с пред ва ри -

тель но за ло жен ным ран жи ро ва ни ем на -
гру зок по при ори те там. То есть в слу чае
пе ре груз ки од но го из транс фор ма то ров
по то ку АС ДУ долж на про из во дить по -
этап ное от клю че ние низ ко при ори тет -
ных на гру зок с по мо щью маг нит ных
рас це пи те лей ав то ма тов за щи ты до тех
пор, по ка си туа ция на вво де не ста би ли -
зи ру ет ся. При этом по тре би те ли, об ла -
даю щие вы со ким при ори те том, не бу дут
от клю че ны ни при ка ких об стоя тель ст -
вах. При пол ном от клю че нии вход но го
элек тро пи та ния в ре зуль та те воз мож ной
гло баль ной ава рии сис те ма пе ре клю чит
вы со ко при ори тет ные на груз ки на ре -
зерв ные ис точ ни ки пи та ния.

ЧТО НА ДО УЧИ ТЫ ВАТЬ

ПРИ ПРО ЕК ТИ РО ВА НИИ?
Оп ти маль ным ва ри ан том яв ля ет ся

раз ра бот ка сис те мы АС ДУ на эта пе
про ек ти ро ва ния зда ния или со ору же -
ния. Имен но на этой ста дии за тра ты на
ав то ма ти ку лег ко под да ют ся подсчёту и
воз мож но их дос то вер ное про гно зи ро -
ва ние. На прак ти ке же ча ще все го при -
хо дит ся стал ки вать ся с не об хо ди мо стью
раз ра бот ки сис те мы при ре кон ст рук ции
зда ния или на эта пе от дел ки уже воз -
ведённо го объ ек та. При этом важ но на -
ла дить чёткое взаи мо дей ст вие как с за -
каз чи ком АС ДУ для пол но го по ни ма -
ния по став лен ных за дач, так и с ген под -
ряд чи ком, по сколь ку ра бо ту на объ ек те
при хо дит ся вес ти па рал лель но с мно го -
чис лен ны ми ор га ни за ция ми�суб под -
ряд чи ка ми, от ве чаю щи ми толь ко за
свой уча сток. Ес ли иг но ри ро вать эти
про стые прин ци пы, то стои мость сис те -
мы мо жет за мет но воз рас ти вслед ст вие
не оп ти маль ной кон фи гу ра ции уз лов и
сек то ров, вы ну ж ден но го из ме не ния
трасс про клад ки ка на лов, при ня тия мер
про тив все воз мож ных си ло вых на во док
и т.п.

ВЫ БОР СТАН ДАРТА

Зна чи тель ное влия ние на вы бор ба зо -
во го стан дар та ока зал тот факт, что не -
ко то рые уже ус та нов лен ные ин же нер -
ные сис те мы: цен траль ное кон ди цио -
ни ро ва ние и вен ти ля ция, лиф то вое
обо ру до ва ние, сис те ма ре зерв но го
элек тро снаб же ния — к на ча лу ра бот
рас по ла га ли не свя зан ны ми друг с дру -
гом це пя ми ав то ма ти ки. Бы ло при ня то
ре ше ние объ е ди нить раз роз нен ные це -
пи в еди ную сис те му АС ДУ, при ме нив
дос та точ но гиб кий стан дарт LonWorks.
Толь ко при ме не ние от кры тых стан дар -
тов при про ек ти ро ва нии га ран ти ро ва ло
ус пеш ную ин те гра цию все го ин же нер -

но го хо зяй ст ва в еди ный управ ляе мый
ком плекс. По ми мо это го, в про ект не -
об хо ди мо бы ло за ло жить и воз мож -
ность даль ней ше го раз ви тия сис те мы –
тех ни ка не сто ит на мес те.

ВЫ БОР ОБО РУ ДО ВА НИЯ

И ТО ПО ЛО ГИЯ

В ка че ст ве сис те мы пе ре да чи дан ных
бы ли вы бра ны сред ст ва ав то ма ти за ции,
под дер жи ваю щие ка на лы TP/FT10 и
TP1250 по ле вой ши ны LonWorks, а в ка -
че ст ве се те вых кон трол ле ров – уст рой -
ст ва PCD2 SAIA Burgess. Сле ду ет за ме -
тить, что в на стоя щее вре мя на рын ке
су ще ст ву ет не ма лое ко ли че ст во объ ект -
но�ори ен ти ро ван ных уст ройств и при
раз ра бот ке про ек та у соз да те лей все гда
име ет ся воз мож ность вы бо ра из пе реч ня
обо ру до ва ния не сколь ких про из во ди те -
лей. Прак ти че ский опыт по ка зал, что,
не смот ря на вы со кую це ну, имен но кон -
трол ле ры SAIA Burgess не пло хо «ужи ва -
ют ся» с уже имею щим ся на объ ек те
ком му та ци он но�пус ко вым обо ру до ва -
ни ем ABB и Siemens, об ла дая при этом
про цес со ром не об хо ди мой мощ но сти.
Имен но эти осо бен но сти и пре до пре де -
ли ли их при ме не ние в дан ном про ек те. 

За пе ре да чу дан ных по ши не от ве ча ет
се те вое обо ру до ва ние Echelon. Клас си -
че ская ма ги ст раль ная схе ма объ е ди ни ла
че рез мар шру ти за то ры не сколь ко ка на -
лов сво бод ной то по ло гии TP/FT10 с
ши ной TP1250, от ве чаю щей за связь с
сер ве ром АС ДУ (рис. 3). Имен но ка на -
лы TP/FT10 да ют воз мож ность вы пол -
нить эф фек тив ную раз вод ку по мно го -
этаж но му зда нию, по сколь ку до пус ти -
мая дли на та ко го ка на ла ис чис ля ет ся
сот ня ми мет ров. За об мен ин фор ма ци -
ей ме ж ду сер ве ром АС ДУ и тер ми на ла -

Рис. 2. Автоматы ввода резерва

и распределители нагрузки



ми опе ра то ров (дис пет че ров) от ве ча ет
сеть Ethernet 10Base�T. 

По вы шен ные тре бо ва ния к надёжно -
сти и ско ро сти пе ре да чи ин фор ма ции в
от дель ных сек то рах сис те мы при ве ли к
не об хо ди мо сти ло каль но го при ме не ния
во ло кон но�оп ти че ских ли ний свя зи.
За да чу пре об ра зо ва ния сре ды пе ре да чи
для Ethernet (пе ре ход с 10Base�TX на
100Base�FX) ре ша ют мо ду ли
ADAM�6542 фир мы Advantech.

Мо ни то ринг и управ ле ние кли ма ти -
че ски ми сис те ма ми зда ния вы пол ня ют -
ся с по мо щью спе циа ли зи ро ван ных
кон трол ле ров TAC.

Для из ме ре ния элек три че ских па ра -
мет ров вход ной це пи в ре аль ном вре ме -
ни бы ли за дей ст во ва ны ре ги ст ра то ры
Wattnode+. Та ким об ра зом сис те ма по -
лу ча ет ин фор ма цию о то ках, на пря же -
ни ях, час то те, ак тив ной и ре ак тив ной

мощ но сти на вво де, ис поль зуя эту ин -
фор ма цию как для мо ни то рин га, так и
для ана ли за. Вы да вае мые сис те мой
дан ные по зво ля ют
дис пет че ру от сле жи -
вать си туа цию по
соз да вае мым «на ле -
ту» век тор ным диа -
грам мам (рис. 4), вы -
ход лю бо го из па ра -
мет ров за пре де лы
до пус ти мых зна че -
ний не ос та нет ся без
его вни ма ния.

За мер то ков на от -
во дах ГРЩ про из во -
дит ся при по мо щи
из ме ри тель ных пре -
об ра зо ва те лей (то ко -
вых из ме ри те лей)
фир мы Weidmu

..
ller.

В опи сы вае мой АС ДУ за дей ст во ва но
в об щей слож но сти бо лее 50 сво бод но
про грам ми руе мых кон трол ле ров
(рис. 5), а так же мар шру ти за то ры, из ме -
ри те ли, пре об ра зо ва те ли, ре ги ст ра то -
ры, мо ду ли вво да�вы во да, ин тер фейс -
ные мо ду ли и мно же ст во до пол ни тель -
но го ис пол ни тель но го обо ру до ва ния
(элек тро при во ды кла па нов и за дви жек,
ав то ма ти че ские жа лю зи, ре ле и пус ко -
вые уст рой ст ва).
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Условные обозначения:
ЛО — лифтовое оборудование; СЦК — система центрального кондиционирования;
СЦВ — система центральной вентиляции; ТП1, ТП2 — силовые трансформаторные подстанции;
ГРЩ — главный распределительный щит; АВР — автоматы ввода резерва;
РП — распределительные панели; ИБП — источник бесперебойного питания;
LON — LonWorks совместимое оборудование системы управления (маршрутизаторы, регистраторы,
измерители/преобразователи, контроллеры с интерфейсными модулями и модулями ввода�вывода).

Рис. 3. Схема топологии АСДУ объекта

Рис. 4. Векторная диаграмма, отображающая параметры работы

одного из силовых трансформаторов



НЕ КО ТО РЫЕ ВО ПРО СЫ

СО ВМЕС ТИ МО СТИ

Сле ду ет от ме тить, что при вы бо ре
обо ру до ва ния на до осо бое вни ма ние
уде лять во про сам со вмес ти мо сти обо -
ру до ва ния раз лич ных про из во ди те лей.
Не смот ря на со от вет ст вие стан дар ту,
раз лич ное LonWorks�обо ру до ва ние
ори ен ти ро ва но на ре ше ние мно го чис -
лен ных за дач и име ет раз лич ные па ра -
мет ры. Со вмес ти мость со вмес ти мо -
стью, но прак ти ка по ка зы ва ет, что кон -
трол лер оп ре делённо го ти па мо жет
пре крас но ра бо тать с ин же нер ны ми
сис те ма ми и со вер шен но не под хо дить
для мо ни то рин га, ска жем, сис те мы
элек тро снаб же ния. Час то из�за слиш -
ком сла бых сиг наль ных то ков кон трол -
ле ров при хо дит ся вклю чать в ни зо вые
схе мы до пол ни тель ные ре ле, пус ко вые
уст рой ст ва и все воз мож ные элек тро -
при во ды, на при мер для эф фек тив но го
ав то ма ти зи ро ван но го управ ле ния кла -
па на ми и вен ти ля ми. Это об стоя тель ст -
во при хо дит ся учи ты вать при про ек ти -
ро ва нии прак ти че ски всех про ек тов.
Спра вед ли во сти ра ди на до за ме тить,
что не ко то рые про из во ди те ли
LonWorks�обо ру до ва ния уже на ча ли
вы пуск кон трол ле ров с уве ли чен ны ми
(до 2 А) сиг наль ны ми то ка ми.

Та ким об ра зом, пе ред раз ра бот чи ком
вста ет за да ча не про сто по доб рать со -
вмес ти мое обо ру до ва ние, но и вы сту -
пить в ка че ст ве про ект но го экс пер та,
ос но вы ва ясь на соб ст вен ном прак ти че -
ском опы те. При этом очень важ но
учесть всё раз но об ра зие до пол ни тель -
но го ни зо во го обо ру до ва ния, ко то рое
мо жет по на до бить ся для реа ли за ции
ком плекс но го ре ше ния. Имен но по это -
му да ле ко не ка ж дая ком па ния, стре мя -
щая ся за нять своё ме сто на рын ке сис -
тем ав то ма ти за ции, в со стоя нии до ве -
сти про ект до реа ли за ции на прак ти ке.

ВИ ЗУА ЛИ ЗА ЦИЯ И ПРИКЛАДНОЕ

ПРО ГРАММ НОЕ ОБЕС ПЕЧЕ НИЕ

В ос но ву вы бо ра про грамм но го обес -
пе че ния (ПО) АС ДУ бы ла по ло же на
не об хо ди мость обес пе че ния раз ви той
ин те гра ции с ин же нер ны ми сис те ма ми
при ме ни тель но к шин ной то по ло гии
LonWorks. В ре зуль та те бы ла при ме не -
на од на из наи бо лее функ цио наль -
но�про дви ну тых OPC�ори ен ти ро ван -
ных ин ст ру мен таль ных сред —
GENESIS32 Enterprise Edition ком па -
нии Iconics. Пе ред раз ра бот чи ка ми
стоя ла за да ча не толь ко ви зуа ли зи ро -
вать все кон тро ли руе мые па ра мет ры,
сде лав мо ни то ринг и управ ле ние сис -

те мой ин туи тив но�по нят ны ми, но и
обес пе чить ве де ние жур на ла со бы тий с
тща тель ным и точ ным до ку мен ти ро ва -
ни ем всех па ра мет ров. Ре шаю щи ми
осо бен но стя ми дан но го ПО, оп ре де -
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Рис. 5. Один из шкафов системы управления

с программируемыми контроллерами и

измерителями параметров тока и напряжения



лив ши ми его вы бор, ста ли спо соб ность
сре ды GENESIS32 ра бо тать с ба зой
MySQL, а так же про дви ну тая сис те ма
за щи ты от не санк цио ни ро ван но го дос -
ту па к при ло же ни ям, что, со гла си тесь,
для бан ка яв ля ет ся серь ёз ным ар гу мен -
том.

Дан ная со вре мен ная SCADA�сис те -
ма, с од ной сто ро ны, дос та точ но адап -
ти ро ва на к са мым раз но об раз ным тре -
бо ва ни ям, а с дру гой сто ро ны, по зво -
ля ет реа ли зо вать на столь ко про стую
для вос при ятия ви зуа ли за цию, на -
сколь ко это до пус ти мо в ка ж дом кон -
крет ном слу чае, что бы ис клю чить не -

об хо ди мость пред ва ри тель но го обу че -
ния опе ра то ров.

В опи сы вае мом про ек те сис те ма ви -
зуа ли за ции вклю ча ет в се бя бо лее сот ни
эк ра нов дис пет че ри за ции, ох ва ты ваю -
щих все ин же нер ные сис те мы зда ния
(рис. 6). Часть из них пред став ля ет со -
бой мне мо схе мы и ани ми ро ван ные гра -
фи ки со бы тий, часть — жур на лы ава -
рий ных и пре ду пре ж даю щих со бы тий, а
так же спе ци аль но раз ра бо тан ные эк ра -
ны про це дур са мо ди аг но сти ки АС ДУ.

Сис те ма ра бо та ет в ре аль ном вре ме ни
с бо лее чем 1700 сиг на ла ми, ге не ри руя
сот ни ста тус ных и ава рий ных со об ще -

ний. При на сту п ле нии кри ти че ской си -
туа ции АС ДУ про из во дит вклю че ние
ава рий ной сиг на ли за ции, ав то ма ти че -
ски от ме чая в жур на ле всю хро но ло гию
и по сле до ва тель ность даль ней ших со -
бы тий. Вы да ча за до ку мен ти ро ван ной
отчётно сти дис пет чер ской сме ны, а
так же ин фор ма ции о су точ ном по треб -
ле нии элек тро энер гии, во ды, те п ла и
хо ло да пол но стью ав то ма ти зи ро ва на.

РЕ ЗУЛЬ ТАТ

Ис поль зо ва ние АС ДУ на опи сы вае -
мом объ ек те ра зом ре ши ло все имев -
шие ся про бле мы управ ле ния ин же нер -
ны ми сис те ма ми. Бла го да ря ран жи ро -
ва нию на гру зок и ав то ма ти че ско му пе -
ре клю че нию их при воз ник но ве нии пе -
ре гру зок на вво де все важ ные для жиз -
не обес пе че ния зда ния ин же нер ные
сис те мы за щи ще ны от вне зап но го не -
про гно зи руе мо го от клю че ния. Бо лее
то го, служ ба экс плуа та ции зда ния по лу -
чи ла мощ ней ший ин ст ру мент, по зво -
ляю щий не толь ко со би рать ин фор ма -
цию об оп ре делённых па ра мет рах в ре -
аль ном вре ме ни, но и про во дить её ана -
лиз. В ре зуль та те та ко го ана ли за вы яс -
нил ся, на при мер, факт на ли чия бес то -
ко вых па уз в пи та нии си ло вых транс -
фор ма то ров, о чём до вне дре ния АС ДУ
мож но бы ло толь ко до га ды вать ся. �

Ав то ры — со труд ни ки
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Те ле фон: (095) 956�0111
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Рис. 6. Пример экрана диспетчеризации: анимированная схема параметров работы одного из

кондиционеров системы центрального кондиционирования воздуха
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